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Biomass	  Burning	  Atm.	  CO2	  Contribu9on	  

• 	  	  Fire	  CO2	  emissions	  average	  2.0	  Pg	  C	  yr-‐1	  	  
• 	  Deforesta9on	  &	  forest	  degrada9on	  is	  2nd	  	  
	  	  	  largest	  anthropogenic	  CO2	  source	  aJer	  	  
	  	  	  fossil	  fuel	  combus9on.	  
• 	  Together	  es9mated	  as	  ~	  15%	  of	  net	  	  
	  	  	  global	  annual	  average	  CO2	  emissions.	  	  

?	  

Strongest	  
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Biomass	  Burning	  Emissions	  
Moscow	  Peat	  /Forest	  	  Fires	  
during	  ‘heatwave’	  (2010)	  

Pollu9on	  Index	  Record	  
(June	  2013)	  

Singapore	  (Feb	  2010)	  

European	  Heatwave	  2007	  

TOMS	  Aerosol	  (SE	  Asia)	  

1997	  ENSO	  Fires	  

Aug	  2007	  Greek	  Fires	  

Munich	  Re	  :	  ~	  56	  k	  addi9onal	  deaths	  

• Biomass	   burning	   a	   major	   air	  
pollu9on	   	   	   	   source	   (PM2.5,	  VOCs,	  
tropospheric	  O3,	  CO..).	  

• 	  Respiratory	  effects.	  
• 	   SE	   Asia	   +	   200	   days/yr-‐1	   >	  WHO	  
AQ	  targets.	  



Radia9ve	  Transfer	  of	  Ac9ve	  Fire	  Detec9on	  



Opera9onal	  SEVIRI	  FRP-‐PIXEL	  Product	  

Delivered	  opera9onally	  to	  all	  as	  part	  of	  
EUMETSAT	   Land	   Surface	   Analysis	  
Satellite	  Applica9ons	  Facility	  (LSA	  SAF)	  
Landsaf.meteo.pt/	  



Example	  Wildfire	  -‐	  	  July	  ‘09	  Spain	  

Ø  	  	  Fire	  expanded	  &	  burned	  ini9ally	  exactly	  matching	  News	  reports.	  

Ø  	  	  Fire	  flared	  again	  on	  23rd	  July,	  as	  illustrated	  in	  FRP-‐PIXEL	  product.	  



Global	  Fires	  from	  MODIS	  

•  1	  km	  resolu9on	  	  –	  very	  sensi9ve	  to	  fires	  -‐	  	  but	  ONLY	  4	  passes	  per	  day.	  
•  	  Global	  database	  –	  useful	  for	  evalua9on	  of	  other	  products.	  
•  	  Fires	  temporally	  variable	  -‐	  diurnal	  cycle	  -‐	  so	  geosta9onary	  very	  useful.	  



Diurnal	  cycles	  	  Ac9ve	  Fire	  Pixel	  Comparison:	  FRP-‐PIXEL	  &	  MODIS	  

+	  MODIS	  Ac9ve	  Fire	  Pixels	  in	  MODIS	  Swath	  	  
×	  SEVIRI	  FRP-‐PIXEL	  Detec9ons	  at	  Same	  Time	  &	  Within	  Same	  “Swath”	  



Fire	  Pixel	  “Cluster”	  FRP	  Comparison	  
(FRP-‐PIXEL	  vs.	  MODIS	  )	  

Slopes:	  	  	  0.88-‐0.97	  
r2:	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  0.81-‐0.96	  	  
Scaser:	  79.9-‐95.9	  	  	  
RMSD	  :	  	  	  	  87.4-‐96.1	  	  	  	  

When	   SEVIRI	   and	  
MODIS	   detect	   the	  
s ame	   fi r e s ,	   t h e	  
retrieved	   FRP	   shows	  
excellent	   agreement	  
in	   all	   four	   LSA	   SAF	  
regions.	  

Conclusion	  



When	   SEVIRI	   and	  
MODIS	   observe	   the	  
same	  region,	  the	  FRP-‐
PIXEL	   product	   tends	  
to	   underes9mate	  
total	   regional-‐scale	  
FRP,	   due	   to	   missing	  
“small	  fire”	  which	  can	  
b e	   d e t e c t e d	   b y	  
MODIS.	  
	  

Conclusion	  

Regional	  Scale	  FRP	  Comparison	  
(FRP-‐PIXEL	  vs.	  MODIS	  )	  

Slope	  =	  0.65	  
R2	  =	  0.94	  

1:1	  



FRP	  Frequency	  Distribu9on	  

MODIS:	  ~10	  MW	  
SEVIRI:	  	  ~	  40	  MW	  

“Rollover”	  Thresholds	  



WFABBA	  filtered	  (201408)	  

False	  alarm	  from	  
WFABBA	  show	  a	  
random	  spa9al	  
pasern.	  No	  abrupt	  
hot	  area	  in	  the	  map.	  	  

	  FRP-‐Pixel:	  Comparison	  to	  Alterna9ve	  
SEVIRI	  Ac9ve	  Fire	  Products	  –	  21	  Aug	  2014	  

Ac9ve	  Fire	  
Pixel	  Counts	  

FRP-‐PIXEL	  :	  1249	  
WFABBA	  	  	  :	  	  	  686	  	  
FDeM	  	  	  	  	  	  	  	  :	  	  	  346	  
FIR	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  :	  	  	  312	  	  	  

FRP-‐Pixel	   WFABBA	  

FDeM	   FIR	  

All	  @	  13:15	  UTC	  



Fire	  Diurnal	  Cycle	  of	  SEVIRI	  Ac9ve	  
Fire	  Products	  	  

Daily	  Ac9ve	  Fire	  
Pixel	  Count	  

FRP-‐PIXEL	  :	  	  	  89,781	  
WFABBA	  	  	  :	  	  	  35,759	  
FDeM	  	  	  	  	  	  	  	  :	  	  	  13,477	  
FIR	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  :	  	  	  14,645	  	  

All	  on	  30	  Aug	  2014	  



Ac9ve	  Fire	  Detec9on	  Performance	  :	  
SEVIRI	  Fire	  Products	  vs.	  MODIS	  
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~28%	   (1247	   of	   4415	  
pixels)	   of	   false	   detec9ons	  
in	  FRP-‐Pixel	  Product	  	  from	  
“so lar	   heated	   warm	  
slopes”	  in	  Angola.	  	  

• 	  Caused	  by	  Alg.	  “Spa9al	  filter”	  using	  	  
	  	  	  sta9c	  minimum	  threshold	  to	  save	  	  	  	  	  
	  	  	  processing	  9me.	  
• 	  Reduces	  to	  <	  10%	  using	  dynamic	  	  
	  	  spa9al	  filter	  (mean	  of	  all	  clear	  pixels).	  

Ac9ve	  Fire	  Detec9on	  
Commission	  Error	  Mapping	  

Com
m
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Error	  Density	  	  

High	  

Low	  



SEVIRI	  -‐	  Fire	  Diurnal	  Cycle	  
Fire	  Diurnal	  Cycles	  



August	  2007	  Greek	  Fires	  
Copernicus	  Atmosphere	  Service	  

Sunday 26 August 2007 00UTC ECMWF  Forecast t+10 VT: Sunday 26 August 2007 10UTC Model Level 56 **Experimental product
Sunday 26 August 2007 00UTC ECMWF  Forecast t+10 VT: Sunday 26 August 2007 10UTC Surface: **Aerosol type 10 sink/loss accumulated
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MODIS	  	  -‐	  26th	  Aug	  (09:35	  UTC)	  
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Modeling	  performed	  under	  EU	  MACC	  Project	  	  
Courtesy	  by	  Morcrese,	  J.,	  Jones,	  L,	  	  Benedev,	  A.	  and	  Kaiser,	  J	  
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Future	  Developments	  
•  Full	  disk	  FRP-‐pixel	  product	  	  
•  Daily	  product	  ?	  
•  Gas	  flare	  product	  ?	  
•  Fire	  emissions	  product	  
•  Spa9al	  filter	  enhancement	  
•  Cloud	  edge	  enhancement	  
•  Water	  edge	  enhancement	  


